
Mitä lujitettu tarkoittaa? Käyttäjän näkökulmasta lujitettu tarkoittaa sitä, että tietokone kykenee jatkamaan 

toimintaa kaikissa työolosuhteissa. Eikä vain kerran, vaan laitteen koko elinkaaren aikana, joka voi helposti 

olla 3-5 vuotta. Mutta työstä riippuen lujitettu laite merkitsee yhdelle käyttäjälle eri asiaa kuin toiselle. 

Esimerkiksi varastossa oleva mobiilitietokone saattaa pudota usein ja siihen saattaa kerääntyä runsaasti 

pölyä, mutta se ei todennäköisesti joudu sateeseen tai äärimmäisiin lämpötiloihin. Toisaalta metsänhoitaja 

tarvitsee laitteen, joka kestää sadetta ja laajoja lämpötilamuutoksia, mutta hän ei todennäköisesti ole 

huolissaan pölystä. 

Mobiilitietokone on vain työkalu, jota voit käyttää saadaksesi työsi tehdyksi. Joten käyttäjän pääsääntö on 

tämä: löydä oikea työkalu työhön. Mobiilitietokoneen viisas ostaja arvioi tarkasti, millaisiin työolosuhteisiin 

laite joutuu ja tutustuu sitten tuotekuvauksiin löytääkseen laitteen, joka on tarpeeksi luja oikeissa 

kategorioissa kestääkseen nämä olosuhteet. On todennäköisesti myös järkevää valita laite, joka on hieman 

kestävämpi kuin mitä tarvitset. On paljon parempi, että laite on liian kestävä kuin että se ei olisi tarpeeksi 

kestävä. Saatat jossain vaiheessa joutua yllättävän vaativiin olosuhteisiin. 

Lujitusaste määritellään parhaiten sen ympäristöluokituksen perusteella ja 3 yleisintä ja käytännöllisintä 

luokitusta ovat:

•  Lämpötilan vaihtelut 

•  MIL-STD-810F/G

•  IP 

Tämä luokitukset on melkein aina mainittu tuotekuvauksessa.

Lämpötilan vaihtelu määrittelee laitteen käyttölämpötila-asteikon. Laite saattaa vaurioitua, mikäli sitä 

käytetään tätä lämpötila-asteikkoa alemmassa tai korkeammassa lämpötilassa.

MIL-STD-810F/G on Yhdysvaltain armeijan kehittämän testiohjelman perusteella tehty luokitus. Luokitus 

koostuu useasta eri ympäristökokeesta, jotka osoittavat luokituksen saaneen laitteen kestävän työmaan 

olosuhteet. Luokitukset kehiteltiin erityisesti sotilaslaitteiston testaamiseen, mutta niitä käytetään nykyään 

laajalti sekä sotilas- että siviilituotteita kuten mobiilitietokoneita testattaessa.

IP muodostuu sanoista Ingress Protection ja IP-luokitusta käytetään määrittelemään elektronisen laitteen 

ympäristönsuojelun tasoa kiinteitä aineita ja nesteitä vastaan. Toisin sanottuna se osoittaa, miten paljon 

kiinteitä aineita tai nesteitä voi päästä kuoren sisään ja mahdollisesti vahingoittaa laitetta. Sen määrittelee: 

international standard IEC 60529.
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Mitä lujitettu siis tarkoittaa?

Oikea työkalu työhön

Eli miten lujitusaste määritellään?

MIL-STD-810F/Gkoostuu noin 24 laboratoriokoemenetelmästä, jotka kattavat useita olosuhteita, kyvystä 

suoriutua korkeissa korkeuksissa (menetelmä 500.4) iskunkestokykyyn (menetelmä 522). Yhtäkään 

mobiilitietokonetta ei ole testattu kaikilla 24 menetelmällä, koska monia niistä ei käytetä mobiilissa 

tietojenkäsittelyssä. Mutta yleisestä ottaen mitä useampaa menetelmää on käytetty (menestyksekkäästi), 

sitä kestävämpi laite on. Kestävimmät laitteet (kuten Nautiz X7) on testattu 8 - 10 MIL-STD-810F/G-

menetelmällä. Kiinnitä myös huomiota omaan tilanteeseesi sopiviin menetelmiin arvioidessasi tuotetietoja. 

Mikäli työskentelet yli 3000 metrin korkeudessa, varmista, että laite on testattu MIL-STD -menetelmällä, 

johon sisältyy korkeus. Mikäli työskentelet nopeasti muuttuvissa lämpötiloissa, varmista, että laite on 

testattu lämpötilan pikaisia muutoksia varten.

MIL-STD -testausmenetelmät

Handheld on lujitettujen PDA-laitteiden ja kannettavien tietokoneiden maailmanlaajuinen toimittaja. Kaikki 
tuotteemme ovat lujitettuja ja ne kestävät vettä, pölyä, pudotuksia ja laajoja lämpötilamuutoksia. 
Handheld ja sen yhteistyökumppanit toimittavat täydellisiä mobiiliratkaisuja mm. logistiikkaan, metsänhoitoon, 
joukkoliikenteeseen, rakennuksille, puolustusvoimille ja turvallisuussektorille.



www.handheldgroup.com

IP-luokitukset esitetään 2-numeroisina lukuina. Ensimmäinen numero määrittelee suojan kiinteitä aineita 

(esim. pölyä) vastaan. Toinen numero määrittelee suojan nesteitä (esim. vettä) vastaan. Seuraavassa 

esitetään kyseisten tasojen määritelmä. 

Kaaviosta käy ilmi, että oikeastaan pölyn eritelmällä on 7 eri tasoa, tasot 0 -7 ja veden eritelmällä on 9 eri 

tasoa, tasot 0 - 8. Mutta lujitetuilla tietokoneilla on oikeastaan aina vähintään tason 5 suoja pölyä vastaan 

ja vähintään tason 4 suoja vettä vastaan. Mutta vaihteluvälin toimintapäissä tasoilla voi olla suuri ero. 

Esimerkiksi tason 5 pölytaso merkitsee sitä, että laitteeseen saattaa päästä hieman pölyä kun taas tason 6 

laite on täysin pölyä läpäisemätön. 

IP67-luokiteltu laite on siis esimerkiksi täysin pölyä läpäisemätön ja se voidaan upottaa veteen ainakin 30 

minuutiksi 1 metrin syvyyteen. Laite olisi täydellinen vaihtoehto joko hyvin pölyisiin tai likaisiin olosuhteisiin 

tai paikkaan, jossa laite saattaisi pudota vesistöön kuten järveen tai virtaan. Toisaalta IP54:n IP-luokittelu 

suojaa vain rajoitetusti pölyltä ja vedeltä, eikä sitä tulisi koskaan upottaa kokonaan.

Luokitusten tuntemus saattaa tarjota arvokasta tietoa siitä, miten laite kestää kenttäolosuhteissa ja pitkässä 

juoksussa. Tutustu siis luokituksiin valitaksesi laitteen, joka soveltuu parhaiten omaan tilanteeseesi. Ja 

muista, että kovat olosuhteet vaativat lujitetun tietokoneen. 

IP-luokitukset - minkä tason tarvitset?

Lujitetut tietokoneet vaativiin olosuhteisiin

0: No protection
1: Protection against solids up to 50 mm
2: Protection against solids up to 12 mm
3: Protection against solids up to 2.5 mm
4: Protection against solids up to  1 mm
5: Protection against dust; limited ingress
6: Totally protected against dust

0: No protection
1: Protected against dripping water
2: Protected against dripping water (tilted)
3: Protected against water spray
4: Protected against splashing water
5: Protected against water jets
6: Protected against a nozzle under pressure
7: Protected against immersion (1 meter for 30 min)
8: Protected against submersion (at depth, under pressure) 

Ingress Protection

First digit = Protection against dust:
Second digit = Protection against water:

IP X X

Handheld on lujitettujen PDA-laitteiden ja kannettavien tietokoneiden maailmanlaajuinen toimittaja. Kaikki 
tuotteemme ovat lujitettuja ja ne kestävät vettä, pölyä, pudotuksia ja laajoja lämpötilamuutoksia. 
Handheld ja sen yhteistyökumppanit toimittavat täydellisiä mobiiliratkaisuja mm. logistiikkaan, metsänhoitoon, 
joukkoliikenteeseen, rakennuksille, puolustusvoimille ja turvallisuussektorille.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


